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2. DATOS BASICOS DEL PROFESORADO

NOMBRE: Maria José Ayora Cafiada

CENTRO/DEPARTAMENTO: Quimica Fisica y Analitica

AREA: Quimica Analitica

N° DESPACHO: B3-136 |E-MAIL mjayora@ ujaen.es | TLF: 82937

URL WEB:

NOMBRE: Pilar Ortega Barrales

CENTRO/DEPARTAMENTO: Quimica Fisica y Analitica

AREA: Quimica Analitica

N° DESPACHO: B3-122 |E-MAIL portega@ ujaen.es |TLF: 953212757

URL WEB:

NOMBRE: Natividad Ramos Martos

CENTRO/DEPARTAMENTO: Quimica Fisica y Analitica

AREA: Quimica Analitica
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URL WEB:
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3. PRERREQUISITOS, CONTEXTO Y RECOMENDACIONES

PRERREQUISITOS:

Ninguno

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

La asignatura Quimica Analitica proporciona al estudiante los principios basicos de
esta disciplina, cuyo estudio se completara con el resto de asignaturas que forman
esta Materia. Aqui se definen los principios de la misma y se introduce al alumno en
la Metodologia Analitica, asi como en la evaluacion critica de los resultados.
También se abordan los métodos clasicos de andlisis: volumetrias y gravimetrias.
Con todo ello se pretende dotar al futuro quimico de criterios que le permitan
plantear correctamente un proceso analitico completo, desde una adecuada toma y
preparacion de la muestra, la seleccion y aplicacion de la técnica analitica mas
apropiada, hasta el tratamiento de datos y evaluacion de los resultados conforme a
requerimientos.

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:

Se recomienda tener aprobadas las asignaturas Quimica General (I y Il) y
Operaciones Basicas de Laboratorio (I'y Il) de primer curso.

4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

codigo Denominacidn de la competencia
Bl Capacidad de analisis y sintesis.
B4 Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés)
Q1 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los
hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la
Quimica
Q2 Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucion de

problemas cualitativos y cuantitativos segun modelos previamente
desarrollados

Q3 Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion
Quimica.
P2 Habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio

implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.

C3 Principios y procedimientos usados en el analisis quimico y en la
caracterizacion de los compuestos quimicos

Resultados de aprendizaje

Resultado 1 | Conoce los diferentes pasos y operaciones del proceso analitico

Resultado 2 | Conoce las bases de la Quimica Analitica de las disoluciones
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Resultado 3 |Conoce los fundamentos de la identificacion cualitativa de especies
guimicas

Resultado 4 | Conoce los fundamentos del analisis volumétrico y gravimétrico bajo
sus diferentes modalidades

Resultado 5 | Resuelve de forma razonada problemas numéricos sobre los
contenidos de la asignatura y realiza diversas practicas de laboratorio

5. CONTENIDOS

TEMA 1. Introduccidén ala Quimica Analitica
Quimica Analitica: concepto, objeto y finalidad. Tipos de andlisis. Escala del andlisis.

Clasificacion de los métodos de andlisis quimico. El lenguaje de la quimica analitica:
conceptos fundamentales. Exactitud y representatividad de los resultados analiticos.
Propiedades analiticas basicas y complementarias.

TEMA 2. El Proceso Analitico
El problema analitico. Definicion del problema y las caracteristicas de la informacion. El

proceso analitico: Planificacion. Toma de muestra. Preparacion de la muestra. Medida
analitica. Evaluacion de resultados.

TEMA 3. Toma de Muestra
Introduccién y tipos de muestras. Representatividad de la toma de muestra. Disefio del plan

de muestreo. Aspectos estadisticos de la toma de muestra. Estrategias generales de toma
de muestra. Métodos y equipo para la toma de muestra: liquidos, gases y sdlidos.
Almacenamiento y conservacion de muestras.

TEMA 4. Preparacion de la Muestra
Operaciones preliminares de tratamientos de la muestra: lavado, reduccion del tamafio de

particula, tamizado y homogeneizacion; secado; divisiébn y submuestreo, etc. Operaciones
generales de preparaciéon de la muestra: consideraciones generales. Tratamiento de
muestras para determinacion de analitos organicos. Tratamiento de muestras para
determinacion de analitos organicos.

TEMA 5. Aspectos Cualitativos y Cuantitativos de la Medida Analitica
Aspectos cualitativos. La respuesta binaria y sus implicaciones cuantitativas. Errores: falsos

positivos y negativos. Identificacién basada en reacciones quimicas. Identificacion basada
en técnicas instrumentales. Estandares en analisis cualitativo.

Aspectos cuantitativos. Tipos de metodologias de cuantificacién. Métodos calculables (con y
sin estandares analiticos). Calibracién analitica y calibracién instrumental.

TEMA 6. Evaluacion de resultados y Garantia de Calidad
Relaciones entre las propiedades analiticas y la calidad de los resultados. Errores en los

resultados analiticos: concepto y tipos. Incertidumbre y veracidad. Concepto de trazabilidad.
Tipos de estandares en Quimica Analitica y relaciones entre si. Validacion de procesos
analiticos.
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TEMA 7. Métodos Gravimétricos de Analisis
Andlisis Gravimétrico: consideraciones generales. Clasificacion de los métodos

gravimétricos. Calculos estequiométricos en andlisis gravimétrico: factor gravimétrico.
Errores. Operaciones generales del analisis gravimétrico. Gravimetrias de precipitacion.
Otros tipos de gravimetrias.

TEMA 8. Fundamentos del Anélisis Volumétrico
Analisis Volumétrico: consideraciones generales. Caracteristicas de una reaccion para su

empleo en volumetria. Clasificacién de los métodos volumétricos. Curvas de valoracion.
Punto final y punto de equivalencia. Sistemas indicadores del punto final. Error debido al
indicador. Material volumétrico: uso, calibracién y calculo de incertidumbres. Patrones
primarios y disoluciones valoradas.

TEMA 9. Volumetrias de Neutralizacion
Curvas de neutralizacién: a) acido fuerte con base fuerte y viceversa; b) base débil con

acido fuerte; c) acido débil con base fuerte; d) acido poliprético; e€) mezcla de &cidos.
Indicadores acido-base. Intervalo de viraje y seleccién del indicador apropiado. Preparacion
de disoluciones valoradas de acidos y bases: patrones secundarios. Errores en volumetrias
de neutralizacion. Ejemplos de aplicacion.

TEMA 10. Volumetrias de Formacion de Complejos
Curvas de valoracion. Indicadores del punto final: elecciéon del indicador. Errores en la

valoracién. Volumetrias con ligandos monodentados. Volumetrias con ligandos
polidentados: valoraciones con complexonas (AEDT). Aplicaciones y ejemplos.

TEMA 11. Volumetrias de Oxidacion-Reduccién
Curvas de valoracion: caracteristicas. Indicadores de oxidacion-reduccion: tipos y seleccién.

Tratamientos previos de oxidacion o reduccion. Permanganimetrias: preparacion de
soluciones valoradas, sustancias patrén, aplicaciones. Dicromatometrias: preparacion de
soluciones valoradas, indicadores, aplicaciones. Yodometrias y Yodimetrias: preparacion de
sustancias valoradas, sustancias patrén, indicadores, fuentes de error, aplicaciones.

TEMA 12. Volumetrias de Precipitacion
Curvas de valoracién: Factores que influyen en el punto final. Deteccion de puntos finales en

valoraciones argentimétricas: indicadores quimicos. Métodos de Mohr, Fajans y Volhard.
Aplicaciones de la argentimetria.

6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

HORAS DE

HORAS TOTAL DE CREDITOS COMPETENCIAS
ACTIVIDADES TRABAJO -
PRESENCIALES , Tonomo HORAS ECTS (Cédigos)
Clases 35 52.5 87.5 35 Q1, C3
magistrales
Seminarios 10 15 25 1 B1, B4, Q2
Practicas de 10 15 25 1 Q3, P2,C3
laboratorio
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Tutorias B1,B4,Q01,Q02,Q3
2 3 5 0.2
grupales ,C3
B1,B4,01,02,Q3
Examen 3 4.5 7.5 0.3
,C3
TOTALES: 60 90 150 6
7. SISTEMA DE EVALUACION
ASPECTO \ CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Conceptos de |-Dominio de los conocimientos Examen tedrico-practico
: o - ) - 70%
la materia tedrico-préacticos de la materia. (prueba objetiva)
Realizacion de -Entreaa de los casos-problemas Cuestionarios de
trabajos o : 9 b problemas y casos 10%
bien resueltos.
casos propuestos
Asistencia y -Participacion activa en la clase. Observacion y notas del
articipacion -Participacion en los debates y rofesor 5%
P P discusion de casos practicos P
- Descripcién completa, estructurada
Informe de - .
y razonada del proceso analitico Memoria de resultados
resultados de . . . 15%
. -Calidad de los resultados obtenidos | de laboratorio
laboratorio .
-Interpretacion de los resultados

El sistema de calificacién se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el
gue se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones

universitarias de caracter oficial.

8. DOCUMENTACION/BIBLIOGRAFIA

ESPECIFICA O BASICA:

Analisis Quimico Cuantitativo. Harris, D.C. Reverté, Barcelona 2007

Equilibrios Iénicos y sus Aplicaciones Analiticas. Silva, M., Barbosa, J. Sintesis,
Madrid 2002

Problemas resueltos de Quimica Analitica. Yanez-Sedefio, P., Pingarrén, J.M.,
Manuel De Villena, F.J. Sintesis, Madrid 2007

Problemas resueltos de quimica analitica. Lépez Cancio, J.A. Thomson, Madrid,
2005

GENERAL Y COMPLEMENTARIA:

Tomay Tratamiento de Muestras. Cadmara, C. Ed. Sintesis, 2002

Principios de Quimica Analitica. Valcéarcel, M. Springer-Verlag Ibérica, Barcelona
1999

Quimica Analitica Moderna. Harvey D. Mc Graw Hill, Madrid 2002

Fundamentos de Quimica Analitica. Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J., Crouch,
S.R. 82 ed., Thomson, Madrid 2005
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9. CRONOGRAMA (primer cuatrimestre

SEMANA Observaciones

Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Trabajo
autbnomo
Examenes
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Cuatrimestre 1°

12; 26-30 septiembre 2011
22: 3-7 octubre
32: 10-14 octubre
42; 17-21 octubre
52: 24-28 octubre
62: 31 oct. - 4 noviembre
72 7-11 noviembre
82: 14-18 noviembre
92: 21-25 noviembre
102: 28 nov. - 2 diciembre
112: 5-9 diciembre
122: 12-16 diciembre 2 2
132: 19-23 diciembre 2 2
24 de diciembre de 2011 - 8 de enero de 2012
142; 9-13 enero 2012 2
152 16-20 enero 2
162 : 21-27 enero
172: 28 enero - 3 febrero
182: 4-10 febrero
192: 11-18 febrero

HORAS TOTALES: | 35 10 |10 2
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Periodo de
examenes




